Programa de asignatura
por competencias de educacion superior

Seccion I. Identificaciéon del Curso

Tabla 1. Identificacion de la Planificacion del Curso.

Actualizacién: ~Mayo 20, 2022

Carrera:  Ingenieria Industrial Asignatura: Automatizacion de mecanismos

Academia:  Mecéanica / Industrial Clave: 19SINSMO02
Médulo formativo:  Area especializante Seriacion:  19SINSMO03 - CAE
Tipo de curso:  Presencial Prerrequisito:  19SINSMOL1 - Sistemas mecéanicos
Semestre:  Sexto Créditos: 5.63 Horas semestre: 90 horas
Teoria: 3 horas Practica: 2 horas Trabajo indpt.: 0 horas Total x semana: 5 horas
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Seccion Il. Objetivos educacionales

Objetivos educacionales

Tabla 2. Objetivos educacionales

Criterios de desempefio

Indicadores

Atrib
AE1

recursos utilizando herramientas
metodolégicas actualizadas para una
adecuada toma de decisiones.

utos de egreso de plan de estudios

Aplicar los conocimientos de ciencias basicas,
como la guimica, fisica y matematicas, y las
ciencias econémico administrativas para

eficientar los procesos.

de los procesos para una toma de decisiones asertiva.

Criterios de desempefio
- Conocera los elementos asociados a la neumatica, hidraulica y
PLC, para identificar su incorporacién a equipos industriales.
- Realizara practicas en laboratorio y mediante la simulaciéon por
computadora de neumadtica, electroneumatica, hidraulica,
electrohidraulica y PLC, para identificar su incorporacién a

equipos industriales.

OE1l Propondra soluciones a probleméticas Los egresados validaran sistemas de mejora mediante la 50 % de egresados aplicaran metodologias para la solucién de
existentes con una metodologia sistémica y aplicacion de una metodologia previamente trazada o establecida. | problemas.
de sustentabilidad para elevar los niveles de
efectividad de las empresas publicas y
privadas.
OE2 Aplicard métodos, técnicas y modelos de Los egresados mostraran resultados de la implementacion en los | 50 % de egresados aplicaran los modelos y técnicas en las areas
calidad en las diferentes areas de una modelos y técnicas aplicados en un sistema de calidad acorde a | de la organizacion.
organizacion, alineados con sus objetivos los objetivos trazados de la organizacion.
para la mejora continua de los procesos.
OE3 Disefiara proyectos multidisciplinarios Los egresados evidenciaran los resultados obtenidos en la 50 % de egresados gestionaran proyectos multidisciplinarios.
integrando recursos organizacionales para gestién de un proyecto de mejora o del desarrollo del mismo,
optimizar los mismos. contemplando en todo momento la sustentabilidad e impacto
social.
OE4 Disefiara procesos para la optimizacion de los | Los egresados evidenciaran los resultados obtenidos del andlisis | 50 % de egresados gestionaran la eficiencia de los recursos en la

organizacion.

Componentes

Unidad 1. Neumatica.

1.1 Introduccién a la neumatica.

1.2 Elementos neumaticos.

1.3 Diagramas y representacion de automatismos.
1.4 Fluidsim.

1.5 Desarrollo de circuitos.

neumaticos y electroneumaticos.

1.6 Temporizadores.

FSGC-209-7-INS-11

REV.D (A partir del 12 de octubre de 2019)

Pagina 2 de 16




No.

Atributos de egreso de plan de estudios

Criterios de desempefio

Componentes

1.7 Contadores.

1.8 Aplicaciones Neumaéticas en la Industria.
Unidad 2. Hidraulica.

2.1 Introduccioén a la hidraulica.

2.2 Elementos hidraulicos.

2.3 Circuitos Hidraulicos.

2.4 Aplicaciones Hidraulicas Industriales.
Unidad 3. PLCs.

3.1 Introduccion.

3.2 Circuitos con PLCS.

3.3 Programacion escalera.

3.4 Temporizadores.

3.5 Contadores.

3.6 Instrucciones de Reset.

Unidad 4. Control de posiciéon y movimiento de mecanismos

automatizados.

4.1 - Servomotores.

4.1.1 - Generalidades de Servomotores.
4.1.1.1 - Transmisién de movimiento.

y técnicas de posicionamiento.

4.1.1.2 - Configuraciones de sistemas con servos (lazo abierto /

lazo cerrado).

4.1.2 - Servomotores de corriente continua.
4.1.3 - Servomotores de corriente alterna.
4.2 - Control de servomotores.

4.2.1 - Servodrivers.

4.2.2 - Modulacion por ancho de pulso PMW.

4.2.3 - Modulacion por frecuencia de pulso PFM.

4.3 - Dispositivos de retroalimentacion.
4.3.1 - Tacémetros Analdgicos.
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No.

Atributos de egreso de plan de estudios

Criterios de desempefio

Componentes

4.3.2 - Encoders (tacémetros digitales).
4.3.2.1 - Encoder Incremental.

4.3.2.2 - Encoder Absoluto.

4.3.3 - Resolvers.

4.4 - Aplicaciones con servomotores.

AE2

Analizar y aplicar sistemas que conforman a
una organizacién para su optimizacion e
innovacion teniendo en cuenta el impacto
econdmico y social que provoca en el ambito

regional, nacional e internacional.

- Aplicara criterios tecnologicos y de seguridad con elementos

basados en las normas para su incorporacién en las maquinas

industriales.

Unidad 1. Neumética.

1.1 Introduccién a la neumatica.

1.2 Elementos neumaticos.

1.3 Diagramas y representacion de automatismos.
1.4 Fluidsim.

1.5 Desarrollo de circuitos.

neumaticos y electroneumaticos.

1.6 Temporizadores.

1.7 Contadores.

1.8 Aplicaciones Neumaticas en la Industria.
Unidad 2. Hidraulica.

2.1 Introduccién a la hidraulica.

2.2 Elementos hidraulicos.

2.3 Circuitos Hidraulicos.

2.4 Aplicaciones Hidraulicas Industriales.
Unidad 3. PLC?s.

3.1 Introduccion.

3.2 Circuitos con PLC?S.

3.3 Programacion escalera.

3.4 Temporizadores.

3.5 Contadores.

3.6 Instrucciones de Reset.

Unidad 4. Control de posicion y movimiento de mecanismos

automatizados.
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No. Atributos de egreso de plan de estudios Criterios de desempefio Componentes

4.1 - Servomotores.

4.1.1 - Generalidades de Servomotores.

4.1.1.1 - Transmisién de movimiento

y técnicas de posicionamiento.

4.1.1.2 - Configuraciones de sistemas con servos (lazo abierto /
lazo cerrado).

4.1.2 - Servomotores de corriente continua.
4.1.3 - Servomotores de corriente alterna.

4.2 - Control de servomotores.

4.2.1 - Servodrivers.

4.2.2 - Modulacion por ancho de pulso PMW.
4.2.3 - Modulacion por frecuencia de pulso PFM.
4.3 - Dispositivos de retroalimentacion.

4.3.1 - Tacémetros Analdgicos.

4.3.2 - Encoders (tacémetros digitales).

4.3.2.1 - Encoder Incremental.

4.3.2.2 - Encoder Absoluto.

4.3.3 - Resolvers.

4.4 - Aplicaciones con servomotores.
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Seccién lll. Atributos de la asignatura

Tabla 3. Atributos de la asignatura

Problema a resolver

Conocer las configuraciones internas, analizar el funcionamiento, control, informacion técnica y criterios de neumatica, hidraulica, PLC Y servomecanismos para la operacion de equipos, maquinaria

y procesos industriales.

Atributos (competencia especifica) de la asignatura

Analizar y controlar el funcionamiento de la neumatica, hidraulica, PLC y servomecanismos aplicando técnicas adecuadas y practicas por computadora para su operacion y control, respetando los

principios béasicos que la rigen, asi como el funcionamiento, criterios de seguridad para brindar soluciones a nuevas situaciones, trabajando en equipo y de forma auténoma.

Aportacion a la competencia especifica Aportacion a las competencias transversales
Saber Saber hacer Saber Ser
- Conocer las propiedades fisicas y eléctricas de los - Emplear las tecnologias neumaticas, hidraulica, PLC y - Trabajo colaborativo.
componentes internos y externos de la neumatica, hidraulica, servomotores, respetando las normas de seguridad en - Comunicacion efectiva.
PLC y servomecanismos para la operacion de equipos, sistemas automatizados, ademas de circuitos de aplicacion - Autonomia en el aprendizaje.
magquinaria y procesos industriales. practica para su operacion en equipos, maquinaria y procesos
- Identificar los tipos de las tecnologias de automatizacion, asi industriales.

como su simbologia y representacion en diagramas para su
integracion en equipos, maquinaria y procesos industriales.

- Destacar la importancia de la aplicacion de las normas de
seguridad y el mantenimiento preventivo en sistemas
neumaticos, hidraulicos, PLC y servomecanismos para verificar
la funcionalidad de los sistemas, productos o procesos mediante

pruebas fisicas y de simulacién por computadora.

Producto integrador de la asignatura, considerando los avances por unidad

Unidad 1: Portafolio de evidencias de los estudiantes que se contemplan las actividades, tareas, mapas mentales y/o conceptuales, practicas de laboratorio y con apoyo de simulacion por
computadora.
Unidad 2: Portafolio de evidencias de los estudiantes que se contemplan las actividades, tareas, mapas mentales y/o conceptuales, practicas de laboratorio y con apoyo de simulacion por
computadora.
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Continuaci bla 3. Atributos de la asignatura

Producto integrador de la asignatura, considerando los avances por unidad
Unidad 3: Portafolio de evidencias de los estudiantes que se contemplan las actividades, tareas, mapas mentales y/o conceptuales, practicas de laboratorio y con apoyo de simulacion por

computadora.
Unidad 4: Portafolio de evidencias de los estudiantes que se contemplan las actividades, tareas, mapas mentales y/o conceptuales, practicas de laboratorio y con apoyo de simulacion por

computadora y Proyecto Ejecutivo del disefio de un mecanismo automatizado, con marco tedrico, planos y memoria de calculo.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.1. Desglose especifico de la unidad "Neumatica."

Ndmero y nombre de launidad: 1. Neumética.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

18 horas

Préctica:

12 horas

Porcentaje del programa:

33.33%

Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Aprendizajes esperados: Aplicar la tecnologia de la automatizaciéon neumatica para el control secuencial de un sistema mecanico.

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

1.1 Introduccién a la neumatica.
1.2 Elementos neumaticos.

1.3 Diagramas y representacion de
automatismos.

1.4 Fluidsim.

1.5 Desarrollo de circuitos.
neumaticos y electroneumaticos.
1.6 Temporizadores.

1.7 Contadores.

1.8 Aplicaciones Neumaticas en la

Industria.

Saber:

- Comprender el funcionamiento y
seleccion de los elementos que
conforman la tecnologia neumatica y
electroneumaticapara la interpretacion

de circuitos neumaticos béasicos.

Saber hacer:

- Aplicar los principios operacionales y
simbolos de los distintos componentes
utilizados en instalaciones y circuitos

neumaticos y electroneumaticos.

Ser:
-Trabajo colaborativo.
- Comunicacién efectiva.

- Responsabilidad.

Estrategia Pre-instruccionales.

- Rescatar conocimiento previo.

Estrategia Co-instruccionales.

- Exposicién de docente con diapositivas, o

en la plataforma institucional.

- Identificacion de datos respecto a los
contenidos propuestos en la unidad.

- Elaboraciéon de mapas mentales y/o
conceptuales.

- Actividades de aprendizaje.

- Resolucion de tareas, trabajos y/o

actividades.

Estrategia Post-instruccionales.
- Practicas de laboratorio.

- Simulacioén por computadora.

Evaluacién diagnostica.
- Aplicar la evaluacién diagnoéstica de

contenidos antecedentes al curso mediante

un cuestionario escrito o por medio de una

plataforma digital.

Evaluacién formativa.

- Tareas, trabajos y/o actividades.

- Mapas mentales y/o conceptuales.

- Actividades de aprendizaje.

-Précticas de laboratorio y con apoyo de

simulacién por computadora.

Evaluacién sumativa.
- Examen teérico y/o practico que incluye

la 1a Unidad para el ler parcial.

Portafolio de evidencias donde se

contemplan las actividades, tareas, mapas

mentales y/o conceptuales, practicas de
laboratorio y con apoyo de simulacién por

computadora de la primera unidad.
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Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

acio bla 4 Desglose espe 0 de la

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

- Portafolio de evidencias considerando 1a

Unidad.

Bibliografia

- Antonio, C. (2010). Neumatica e Hidraulica. México: Marcombo.

- Guillen, A. (1993). Introduccién a la Neumatica. México: Marcombo.
- Viloira, J. (1989). Neumética, Hidraulica y Electricidad Aplicada. México: Paraninfo.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.2. Desglose especifico de la unidad "Hidraulica."

Ndmero y nombre de launidad: 2. Hidraulica.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

9 horas

Préctica:

6 horas

Porcentaje del programa:

16.67%

Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Aprendizajes esperados: Aplicar la tecnologia de la automatizacion hidraulica para el control secuencia de un sistema mecéanico.

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

2.1 Introduccién a la hidraulica.
2.2 Elementos hidraulicos.

2.3 Circuitos Hidraulicos.

2.4 Aplicaciones Hidraulicas Industriales.

Saber:

- Comprender el funcionamiento y
seleccion de los elementos que
conforman la tecnologia hidraulica y
electrohidraulicapara la interpretacion

de circuitos hidraulicosbésicos.

Saber hacer:

- Aplicar los principios operacionales y
simbolos de la distribucion de los

distintos

componentes utilizados en instalaciones y

circuitos hidraulicos y electrohidraulicos.

Estrategia Pre-instruccionales.
- Exposicién de docente con diapositivas,

o en la plataforma institucional.

Estrategia Co-instruccionales.

- Identificacion de datos respecto a los
contenidos propuestos en la unidad.

- Elaboracion de mapas mentales y/o
conceptuales.

- Actividades de aprendizaje.

- Resolucién de tareas, trabajos y/o

actividades.

Estrategia Post-instruccionales.
-Précticas de laboratorio -Simulacién por

computadora.

Evaluacién formativa.

- Tareas, trabajos y/o actividades.

- Mapas mentales y/o conceptuales.

- Actividades de aprendizaje.

-Précticas de laboratorio y con apoyo de

simulacién por computadora.

Evaluacién sumativa.

- Examen teérico y/o practico que incluye
la 2ay 3a Unidad para el 2do parcial.

- Portafolio de evidencias considerando

2ay 3a Unidad para el 2do parcial.

Portafolio de evidencias donde se
contemplan las actividades, tareas, mapas
mentales y/o conceptuales, practicas de
laboratorio y con apoyo de simulacién por

computadora de la segunda unidad.
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0 0 abla 4 Desglose espe O ae la adad dara a

Temas y subtemas (secuencia) Criterios de desempefio Estrategias didacticas Estrategias de evaluacion Producto Integrador de la unidad
Ser:

- Trabajo colaborativo.
- Comunicacion efectiva.

- Responsabilidad.

Bibliografia

- Guillen, A. (1993). Introduccién a la Neumatica. México: Marcombo.
- Viloira, J. (1989). Neumética, Hidraulica y Electricidad Aplicada. México: Paraninfo.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.3. Desglose especifico de la unidad "PLC?s."

Ndmero y nombre de launidad: 3. PLC?s.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

9 horas

Préctica:

6 horas

Porcentaje del programa:

16.67%

Temas y subtemas (secuencia)

Programar un PLC para el control secuencial de un conjunto de actuadores electroneumaticos, respetando el diagrama de control adecuado para
Aprendizajes esperados:

ejecutar el automatismo de un sistema mecanico.

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

3.1 Introduccién.

3.2 Circuitos con PLCS.
3.3 Programacion escalera.
3.4 Temporizadores.

3.5 Contadores.

3.6 Instrucciones de Reset.

Saber:
- Comprender la programacién de un PLC
para llevar a cabo el diagrama de control

de un sistema electroneumatico.

Saber hacer:

- Elaborar la programacién de un PLC
para el control de un sistema
electroneumético,reduciendo el nimero

de elementos eléctricos de control.

Ser:
-Trabajo colaborativo.
- Comunicacion efectiva.

- Responsabilidad.

Estrategia Pre-instruccionales.
-Exposicion de docente con diapositivas, o

en la plataforma institucional.

Estrategia Co-instruccionales.

- Identificacion de datos respecto a los
contenidos propuestos en la unidad.

- Elaboraciéon de mapas mentales y/o
conceptuales.

- Actividades de aprendizaje.

- Resolucién de tareas, trabajos y/o

actividades.

Estrategia Post-instruccionales.
-Précticas de laboratorio. -Simulacién por

computadora.

Evaluacioén formativa.

- Préacticas en simulacién por
computadora.

- Practicas de laboratorio.

- Ejercicios.

- Rabricas para trabajos en equipos y
tareas.

- Guias de observacion en practicas.

Evaluacién sumativa

- Examen escrito y/o practico que
comprende de la unidad 2 y 3 para el 2do
parcial.

- Proyecto-Prototipo.

- Portafolio de evidencias.

Portafolio de evidencias donde se
contemplan las actividades, tareas, mapas
mentales y/o conceptuales, ejercicios,
préacticas de laboratorio y con apoyo de
simulacién por computadora de la tercera

unidad.

Bibliografia

- Daneri, P. (2008). PLC Automatizacién y Control Industrial. Espafia: HASA.

- Robertson, W. (2020). Programacion Basica de PLC’s para Principiantes. EEUU: Mitsubishi Electrics.

- Alvarez, D. (2015). Manual de Hidraulica, Neumética y Programacién de PLC?s: Automatizacion Industrial. México: Asociacién Mexicana de Robética y Mecatronica.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.4. Desglose especifico de la unidad " Control de posicion y movimiento de mecanismos automatizados."

Ndmero y nombre de launidad: 4. Control de posicion y movimiento de mecanismos automatizados.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

18 horas

Practica:

12 horas

Porcentaje del programa:

33.33%

Temas y subtemas (secuencia)

Elegir el servosistema adecuado para ejecutar el control de movimiento de un mecanismo con el objeto de automatizar su funcionamiento
Aprendizajes esperados:

tomando como parametros, posicion, velocidad y torque.

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

4.1 Servomotores.

4.1.1 Generalidades de Servomotores.
4.1.1.1 Transmision de movimiento.

y técnicas de posicionamiento.

4.1.1.2 Configuraciones de sistemas con
servos (lazo abierto / lazo cerrado).

4.1.2 Servomotores de corriente continua.
4.1.3 Servomotores de corriente alterna.
4.2 Control de servomotores.

4.2.1 Servodrivers.

4.2.3 Modulacion por frecuencia de pulso
PFM.

4.3 Dispositivos de retroalimentacion.
4.3.1 Tacémetros Analdgicos.

4.3.2 Encoders (tacometros digitales).

4.2.2 Modulacion por ancho de pulso PMW.

Saber:

- Conocer las caracteristicas de un
servosistema para la interpretacion del
desempefio de un sistema de control de

movimiento.

Saber hacer:
- Implementar un servosistema para la
solucién a un problema de automatizacion

de un mecanismo, basados en las ventajas

de este sistema.

Ser:
- Trabajo colaborativo.
- Comunicacion efectiva.

- Responsabilidad.

Estrategia Pre-instruccionales.
-Exposicion de docente con diapositivas, o

en la plataforma institucional.

Estrategia Co-instruccionales.

- Identificacion de datos respecto a los
contenidos propuestos en la unidad.

- Elaboraciéon de mapas mentales y/o
conceptuales.

- Actividades de aprendizaje.

- Resolucion de tareas, trabajos y/o

actividades.

Estrategia Post-instruccionales.
-Practicas de laboratorio. -Simulacién por

computadora.

Evaluacién formativa.

- Préacticas en simulacién por
computadora.

- Précticas de laboratorio.

- Ejercicios.

- Prototipo.

- Rabrica para evaluar el proyecto:
Prototipo.

- Rabricas para trabajos en equipos y
tareas.

- Guias de observacion en précticas.

Evaluacién sumativa

- Examen escrito y/o practico que
comprende de la unidad 4 para el 3er
parcial

- Proyecto-Prototipo.

- Portafolio de evidencias.

Portafolio de evidencias donde se
contemplan las actividades, tareas, mapas
mentales y/o conceptuales, ejercicios,
practicas de laboratorio y con apoyo de
simulacién por computadora de la cuarta
unidad y Proyecto Ejecutivo del disefio de
un mecanismo automatizado, con marco

tedrico, planos y memoria de célculo.
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Temas y subtemas (secuencia)

aclio abla 4.4. De

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

4.3.2.1 Encoder Incremental.
4.3.2.2 Encoder Absoluto.
4.3.3 Resolvers.

4.4 Aplicaciones con servomotores.

Bibliografia

- Scarpino, M. (2016). Motors for Makers: A Guide to Steppers, Servos ans other Electrical Machines. EEUU: Pearson Education.

- Alvarez, M. (2015). Tecnologia de los dispositivos eléctricos en servosistemas y mecatronica. Marcombo: Espafia.

- Kirckof, G. (2012). Servomotor, Sizing and Applications. EEUU: International Society of Automation.
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V. Perfil docente

Tabla 5. Descripcion del perfil docente

Perfil deseable docente para impartir la asignatura

Carrera(s): - Ingenieria Industrial, Mecéanico, Eléctrico y Mecatrénico. o carrera afin

- Docente o en el campo deseable.
- Manejo de TIC con habilidades pedagégicas y uso de metodologias alternativas de ensefianza.
- Profesional relacionada con la materia.

- Experiencia minima de dos afios

- Titulo de Licenciatura en Ingenieria Industrial, Mecanico, Eléctrico y Mecatrénico, deseable Maestria o Doctorado.
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